
3.6: Ratios and Proportions             [Algebra 1(X)] 

Hawaii Content and Performance Standards III 

 Standard 10: Patterns, Functions, and Algebra: SYMBOLIC REPRESENTATION: Use symbolic forms to represent, 

model, and analyze mathematical situations.  

 Benchmark MA.AI.10.1: Solve linear equations and inequalities in one variable using a variety of strategies.   

 Benchmark MA.AI.10.3: Justify the steps used in simplifying expressions and solving equations and inequalities.  

Common Core State Standards for High School Mathematics 

 A.REI.1:  Understand solving equations as a process of reasoning and explain the reasoning.   
Explain each step in solving a simple equation as following from the equality of numbers asserted at the previous 
step, starting from the assumption that the original equation has a solution.  Construct a viable argument to 
justify a solution method. 

 A.REI.3:  Solve equations and inequalities in one variable.   
Solve linear equations and inequalities in one variable, including equations with coefficients represented by 
letters. 

Objectives:   

 Determine whether two ratios form a proportion. 

 Solve proportions.  
 

Ratios and Proportions 
 

A ratio is a comparison between two numbers (with the same units) by 
division. The ratio of x and y can be expressed in the following ways              
(in simplest form): 

ݔ                       ݕ to ݔ             ∶                      ݕ
௫

௬
 

 

A proportion is an equation stating that two ratios are equal.  
 

Means‐Extremes Property of Proportion 

This property allows you to determine whether you have a proportion, or 
solve a proportion equation. 
 

Words:   In a proportion, the product of the extremes is equal to the 

product of the means.  

Symbols:  If  



ൌ



ௗ
  then  ܽ݀ ൌ ܾܿ. 
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Example 1: Determine Whether Ratios Form a Proportion  

Determine whether the following ratios form a proportion. 
 

a.) 


଼
 and 

ସଽ

ହ
  

 
 
 
 

b.) 
.ଶହ

.
 and 

ଵ.ଶହ

ଶ
.  

 
 

c.) 
ସ

ହ
 and 

ଵ

ଶ
.  

 

Example 2: Solve a Proportion 
Solve the following proportions.  

a.)  


ଵଶ
ൌ

ଷ

଼
   b.)   

ହ

ଷ
ൌ



௫ାଶ
  c.)   

ହ

ଵଶ
ൌ

ଵ

௫ିଵ
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Rates and Scales 
 

A rate is a comparison between two numbers by division. In a rate, the 
two numbers compared must have the different units. The ratio of x and 
y can be expressed in the following ways (in simplest form): 
 

                                            ݕ per ݔ            
௫

௬
 

 
A scale is used when making a model or drawing of something that is too 
large or too small to be conveniently drawn at actual size. A scale 
compares the model to the actual size using a proportion. 
 

Example 3: Use Rates 
a.) BICYCLING. Trent goes on a 30‐mile bike ride every Saturday. He rides 

the distance in 4 hours. At this rate, how far can he ride in 6 hours? 
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b.) BICYCLING. The gear on a bicycle is 8:5. This means that for every 8 

turns of the pedals, the wheel turns 5 times. Suppose the bicycle wheel 

turns about 2435 times during a trip. How many times would you have to 

crank the pedals during the trip?  

 

 

 

 

 

Example 4: Use a Scale Drawing 
MAP. In a road atlas, the scale for the map of Connecticut is 5 inches = 41 

miles. The scale for the map of Texas is 5 inches = 144 miles. What are 

the distances in miles represented by 2
ଵ

ଶ
 inches on each map? 
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